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Sammanfattning

Nacka kommun detaljplaneldgger en del av fastigheten Sickladn 41:2 for att mojliggora
anldggande av ishallar och tennishall. Tennishallen ska anldggas av Saltsjo-Duvnis
Tennisklubb AB. Planomradet ar ca 1,95 ha och utgors idag av hidllmarksskog. Omradet
ligger mellan vig 222, Ektorpsvigen och Nyckelvikens naturreservat av naturmark.

Planomradet avvattnas mot Bastusjon som &r klassad som mycket kénslig for mansklig
paverkan enligt Nacka kommuns dagvattenstrategi. Efter Bastusjon leds vattnet vidare till
ytvattenforekomsten Skurusundet, vars status inte far forsamras. Nacka kommun har stéllt
krav pa att LOD-16sningar for rening pa kvartersmark minst ska dimensioneras for ett
regndjup pa 10 mm. Utdver 10 mm-kravet anger kommunen i sin dagvattenstrategi att
floden och fororeningar fran omradet inte far oka efter exploateringen vid 20-arsregn.

Erforderligt magasinsbehov for rening av 10 mm regn har beriknats till 151 m®. For att
flodet vid ett 20-arsregn inte ska vara storre dn dagens flode fran planomradet krivs en
utjimningskapacitet pa 446 m® om flodesregulator ej anvinds.

Enligt Nacka kommuns riktlinjer for dagvattenhantering far fororeningsbelastningen fran
omradet inte paverka recipienten negativt. Fororeningsberikningar visar att belastningen
fran planomradet okar for ett flertal amnen vid en exploatering.

For att fordroja och rena dagvattnet inom planomradet rekommenderas en kombination
av gront tak, regnbiddd, genomslipplig beldggning, tridd i skelettjord, krossdiken och
underjordiskt magasin. Det bedoms dock inte vara mojligt att med dessa atgérder helt
forhindra en okad fororeningstransport fran planomradet, sa som det nu foreslas utformas.
En kompensationsatgird i form av en dagvattendamm foreslas darfor utanfor
planomradet, men inom Bastusjons avrinningsomrade. Tillsammans med
kompensationsatgirden forvintas den totala féroreningsbelastningen till recipienten
Bastusjon minska med god marginal for samtliga fororeningar. Med kompensationsatgérd
innebir planen inte heller nagon risk for forsamring av vattenférekomsten Skurusundets
ekologiska eller kemiska status.

Dagvattenutredning for detaljplan Idrottshallar Ektorpsvdagen,WRS AB, 2020-04-15
3(33)



Innehall

Sammanfattning ... 3
1R Ta T o T | TR 4
1 ] =T | o 11 o e P 5
2 FOrutSattNingar.....ocvv i 6
B = oY Vo o = e L O 6
2.2 Geologi och topografi.....ccceiiiiiiiii 6
2.3 Nuvarande avrinningsménster och dagvattenhantering .................. 7
2.4 OVersVAMNINGSHSKET ..uuiiuiiii e e e e e e e e e e e e 10
2.5 Recipient och ytvattenforekomst .........ccooiiiiiiii 10
2.6 Krav pa dagvattenhanteringen...........c.uveeeerevvveeeeeeeiiieeeeeerinnnss. 11
2.7 Dagvattenhantering i Nacka .........oooieiieiiiiiii e 12
2.7.1 Vattendirektivet & Nackas lokala milidmal...........ccceeeevvvvnnnn... 12
2.7.2 Nackas dagvattenstrategi.........cooeviiiiiiiiiiiiiii s 12
2.7.3 Anvisningar och principldsningar for dagvattenhantering pa kvartersmark
0Ch allMmaN PIats ... 13
2.7.4 DimeNSIONEIING ..ottt 13
3 Planerad eXploatering ......cocoviiiiiiiiiii e 14
FIodesberakningar. ... ...c.ooeii i 14
4.1 MarkanVandning.....cooooeiiiiiiie s 14
4.2 Fléden - nuldge och framtid ........coieiiiiiii e 15
4.3 MagasinbehOV ..o 16
o To o [T o o o T=Ta [ 1K 17
5 Forslag pd dagvattenhantering ...........vueeereerueneeeeeiieeeeeeeieeeeeeenennns 18
5.1 Gront tak p8 padelhall.........coeeeevvuieeieiiieie e 19
5.2 RegNbadd ... 20
5.3 Genomslapplig beldggning pd parkeringsytor.............cceeeevvvvvnnnnn.. 21
5.4 Trad med skelettjord........cooiiiiiii 22
5.5 KrosSSAIKEN ... 24
5.6 Avskarande dike i VASter......coviiiiiiiii i 24
5.7 Underjordiskt Mmagasin ........cooviiiiiiiii 24
5.8 KOMPENSAtioNSAtGArd. . ....uvuueeerrriieeeeirieieeeeeiieeeeeerieeeeearaneesss 26
5.9 Hojdsattning och hantering av extrema regn........coovveiiiiiiinnnnnn. 27
5.10 Kostnadsuppskattning .......ccooiiiiiiii 28
6 Féroreningsberakningar och bedémning av féreslagen dagvattenhantering 30
7 SIUESAESEI . e 32
RS L= =Y 0 =T ol PP 33
271 1= [0 PP 33

Dagvattenutredning for detaljplan Idrottshallar Ektorpsvdagen,WRS AB, 2020-04-15
4 (33)



1 Inledning

En dagvattenutredning har tidigare tagits fram infor granskning av detaljplanen for
tennishallar vid Ektorpsvigen (Waade, 2018). Planomradet har efter detta utokats for att
dven mojliggora en storre byggnad innehallande tva ishallar, varfor detaljplanen nu heter
Idrottshallar vid Ektorpsvigen. Ishallarna foreslas placeras i den norra delen av
planomradet ddr, i tidigare forslag, parkeringsytor och naturmark foreslogs. Planomradet
har dven utokats norrut for att kunna rymma ishallarna. Ytterligare en konsekvens for att
kunna inrymma ishallarna &r att tennishallen har behovt placeras ldngre visterut. Mellan
tennishall och ishallar foreslas en parkeringsyta samt angoring. Fran Ektorpsvigen till
Nyckelvikens naturreservat anldggs en gang- och cykelbana som ersitter den som finns
idag. Hojdsittning av idrottshallarna och marken kring dessa ska ske sa att motet med
naturreservatet sa langt som majligt kan ske utan murar.

Dagvattenutredningen som gjordes for det ursprungliga forslaget visade pa behovet av
fordrojningsatgirder inom planen och att reningsatgérder krivs dven utanfor
detaljplaneomradet. Dérfor foreslogs en damm utanfor omradet for att rena dagvatten som
avrinner till samma recipienter, Bastusjon och slutrecipienten Skurusundet som &r en
vattenforekomst. Eftersom de tva ishallarna okar takytan och den hardgjorda ytan
kommer behovet av rening och fordrojning att 6ka. Fordrojningen maste klaras inom
planen sa att systemet nedstroms inte overbelastas. Ytterligare atgéarder for rening inom
planen vore dnskvirt men #r svart att hitta plats for. Aven skyfallsfrigan blir svérare,
ishallarna ndarmar sig en lagpunkt strax norr om planomradet och mer hardgjord yta
innebir storre floden. Skyfall behover ledas bort utan okad risk for att bebyggelse
nedstroms skadas vid extremregn. Denna nya utredning behover visa vilka atgiarder som
krivs for den planerade bebyggelsen, alternativt att den nu foreslagna bebyggelsen inte &r
forenlig med krav pa skyfallshantering.

Dagvattenutredning syftar till att:

- Visa vilka atgirder som krivs for att utgdende dagvatten ska vara lika rent eller
renare @n fore utbyggnad. I denna utrékning ska inga foreslagen
kompensationsatgird med damm.

- Visa vilka atgirder som behovs for att fordroja dagvattnet sa att flodena inte 6kar
efter exploatering, alternativt att detta inte dr mojligt med foreslagen utformning
av planen.

- Visa hur skyfall upp till 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 ska avledas hela
végen till recipient sa att skada inte uppstar varken i eller utanfor planomradet,
alternativt att detta inte dr mdjligt med foreslagen utformning av planen.
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2 Forutsattningar

2.1 Planomradet

Planomradet som utgors av en del av fastigheten Sicklaon 41:2 &r ca 1,95 ha och utgors
idag av hdllmarksskog. Omradet ligger mellan vig 222, Ektorpsvigen och Nyckelvikens
naturreservat. Genom omradet gar en stig som anvinds for att nd motionsspar och
promenadstrak inom naturreservatet (Figur 1). De Ostra och vistra delarna av omradet ar i
huvudsak hillmarker, medan det mer lagldnta centrala omradet har sumpskogskaraktar.
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Figur 1. Planomrédet markerat med réd linje (6vre bild) och svart oval (nedre bild),
ligger p& norra sidan om védg 222 Virmdéleden, och vdster om Ektorpsvégen
(OpenStreetMap, 2020).

2.2 Geologi och topografi

Overgripande jordarter enligt SGU:s jordartskarta redovisas i Figur 2. I planomrade
bestar marken av urberg med tunt ytlager av morén och glaciallera med torv och bedoms
mojligheter for infiltration sdmre.

Hojderna i omradet varierar mellan +54 m och +30 m med en generell sluttning mot
nordost (hojdsystem RH2000). Det finns en grund, lokal lagpunkt inom omradet, se Figur
3.
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- Urberg Tunt eller osammanhéngande ytlager av moran Glacial lera Torv

Figur 2. Jordarter inom omr8det enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2020).

2.3 Nuvarande avrinningsmonster och
dagvattenhantering

Avrinning fran omradet sker huvudsakligen mot en lokal lagpunkt i norra delen av
planomradet och sedan vidare i ett dike nedfor sldnten till en andra lagpunkt, vid
Bravallavigen, dar befintligt ledningsnat ansluter (Figur 4 och Figur 5). Vatten fran en
striacka av vig 222, ca 100 meter, avleds via ett dike mot planomradet.

Planomradet ligger inom Bastusjons avrinningsomrade, se vidare under recipient nedan.
Ledningsnitet i omradet (exempelvis utmed Ektorpsvigen) ér redan idag
underdimensionerat enligt uppgift frain Nacka vatten och avfall.
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Figur 3. Befintligt dagvattenledningsnét och flédesriktningar i ledningar och pd mark.

Figur 4. L&gpunkt inom planomr&det (bild till vénster) och en vadgtrumma som avleder

vattnet frén I8gpunkten (bild till héger). Foto: WRS (200204).
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Figur 5. Befintligt dike (6vre bild till hbger), ledning som ansluter till ledningnétet
(6vre bild till vénster) och I8gpunkt vid Br8vallavdgen (nedre bild). Foto: WRS
(200204).
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2.4 Oversviamningsrisker

Enligt en tidigare lagpunktskartering (Bergh och Samuelsson, 2015) kan 0,5 m vatten bli
staende i lagpunkten i planomradets norra del. Detta behover beaktas vid hojdsittningen
av planomradet. Mer information om &versvamningsrisker finns i avsnitt 5.9.
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Figur 6. Skyfallsanalys (Nacka kommun, 2015).

2.5 Recipient och ytvattenforekomst

Planomradet avvattnas mot Bastusjon. Bastusjon &r klassad som mycket kénslig for
miénsklig paverkan enligt Nacka kommun (Nacka kommun, 2019). For de recipienter som
ar klassade som mycket kénsliga giller foljande enligt Dagvattenstrategin: “For dessa
sjoar dr det speciellt viktigt att folja upp utvecklingen inom sjons tillrinningsomrade.
Ytterligare belastning av niringsdmnen eller andra miljoskadliga &mnen kan innebira
stora fordndringar for sjdarnas vattenkvalitet och forutsittning for naturligt
forekommande arter av vixter och djur. Malsittningen for dessa sjoar r att oka deras
rekreativa virde. Tillforseln av vattenburen fosfor, kvive och fororeningar till
vattenomradena ska minskas genom tillkomsten av anordningar for lokalt
omhindertagande av dagvattnet. Inom bebyggelseomradena ska hardgjorda ytor
minimeras och planterade ytor maximeras. Dagvatten fran hart trafikerade vigar ska
omhiindertas och renas innan det fors vidare. Vid om- och nybyggnad av hus ska material
viljas som inte tillfor dagvattnet ytterligare fororeningar. “Bastusjon ir ej klassad som en
vattenforekomst enligt VISS, och miljokvalitetsnormer for vatten géller dirfor ej for
denna recipient. Nacka har klassificerat Bastusjons niringsstatus. For fosfor ar
klassningen “mycket hoga halter”, 45-96 pg/l. For kvive dr klassificeringen “mattligt
hoga halter” 300-625 pg/l. Enligt muntliga uppgifter fran Nacka kommun (Birgitta Held-
Paulie) har man haft problem med braddningar fran en avloppspumpstation till Bastusjon,
vilket nu ska ha atgérdats.

Planen ligger inom avrinningsomradet for vattenforekomsten Skurusundet (SES91800-
181360), till vilken dagvatten fran planomradet rinner efter att ha passerat Bastusjon.
Skurusundets ekologiska status bedoms som mattlig pa grund mattlig status for
kvalitetsfaktorn vaxtplankton. Skurusundet ska uppna god ekologisk status ar 2027.
Skurusundet uppnar inte god kemisk status till f6ljd av att de i Sverige allmént
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overskridande dmnena kvicksilver och PBDE bedoms 6verskridas dven i denna
vattenforekomst. Vattenforekomstens kemiska status utan dverallt dverskridande @mnen
ar god (Lansstyrelsen, 2019). Sammanfattningsvis kan konstateras att vattenvégen till
nedstroms ytvattenforekomster dr lang och kopplingen till deras vattenkvalitet svag.
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Figur 7. Avrinningsomr8de fér Bastusjén (orange férg) och for Vattenférekomsten
Skurusundet (bl8 farg). Planomr8det &r markerar i rott.

2.6 Krav pa dagvattenhanteringen

Nacka kommun har i uppdragsforfragan till utredningen formulerat ett antal krav pa
dagvattenhanteringen. Kraven kan sammanfattas i foljande punkter:

e LOD-losningarna for rening pa kvartersmark som foreslas ska minst
dimensioneras for ett regndjup pa 10 mm, dér volymen beriknas for den
reducerade arean (area*avrinningskoefficient*10 mm) vilket ger den totala
volymen som behover hanteras (inrymmas volymmaissigt).

¢ Kompletterande fordrojning i underjordiska magasin foreslas endast om riktlinjen
inte klaras med hjilp av LOD-I6sning. Vid dimensionering av magasin ska
uppehallstiden i anldggningen 6kas (minst 12-24 h) for att ge samma
reningseffekt.

Utover 10 mm-kravet anger kommunen i sin dagvattenstrategi att floden och fororeningar
fran omradet inte far oka efter exploateringen vid 20-arsregn, vilket innebér att mer &n 10
mm avrinning kan behdva férdrdjas och renas.

Utredningen ska dven svara pa om det atgérder kan tas fram inom planen sa att
kommunen kan ange en planbestimmelse i stil med: "Marken ska utformas med

vixtbiddar som klarar fordrijning av de forsta 10 mm regn fran hardgjorda ytor. 4 kap
10 § PBL”
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2.7 Dagvattenhantering i Nacka

Nedan redovisas kortfattat vilka miljomal och styrdokument som paverkar
dagvattenhanteringen i Nacka. Mer information, och alla styrdokument, gér att finna pa
webbplatsen www.nacka.se/dagvatten.

2.7.1 Vattendirektivet & Nackas lokala miljomal

Ar 2009 infordes miljokvalitetsnormer (MKN) for Sveriges s.k. vattenforekomster som
en foljd av EU:s ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och kemisk
kvalitet en vattenférekomst ska ha senast vid utgangen av ett visst artal. Ingen férsdmring
av vattenforekomsters ekologiska eller kemiska status far ske. Detaljplanering ska
genomforas enligt plan- och bygglagen sa att den bidrar till att MKN for vatten ska kunna
foljas.

Havs- och vattenmyndigheten gor foljande bedomningar utifran vad som framgar av EU-
domstolens dom i den s.k. Weser-domen och efterféljande svenska domar:

e Det ricker med en forsamring av en kvalitetsfaktor for att en forsamring av status
ska ha skett.

e Dagvattenutredningen maste innehalla en beskrivning av hur markanvéndningen
paverkar relevanta kvalitetsfaktorer.

e Miljokvalitetsnormerna for ekologisk och kemisk status har samma réttsverkan.

Dirav maste varje projekt se till att dagvattnet fran planomradet blir lika rent eller renare
efter exploatering.

Parallellt med utbyggnaden i Nacka tas dven lokala atgirdsprogram fram for att
vattenforekomsterna ska uppna God status i utsatt tid. Merparten av tillforseln av
nédringsdmnen till vattenférekomsterna kommer via dagvattnet fran den befintliga
bebyggelsen. Dérav kan atgirder behovas dven inom exploateringsomradet om en plats
lampar sig vil for reningsatgérder for den befintliga bebyggelsen.

Av Nackas lokala miljomal paverkar dagvattenhanteringen sérskilt malet om Rent vatten.
Det anger bland annat att Nackas olika vatten ska forbittras over tid, exempelvis genom
att fosfor- och kviveutslépp till dessa minskas. Lds mer pa
http://miljobarometern.nacka.se/.

2.7.2 Nackas dagvattenstrategi

Dagvattenstrategin sammanfattar kommunens och VA-huvudmannens inriktningar for att
na en hallbar dagvattenhantering och beslutades i kommunstyrelsen 2018-04-09. Den
giller for samtliga aktiviteter under kommunens dversyn som berdr dagvattenhantering,
god vattenstatus och dversvidmningsskydd och kan sammanfattas dvergripande i fem
strategiska inriktningar:

1. Kommunen arbetar aktivt for att na god kemisk och ekologisk status i sjéar och
kustvatten.

2. Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystemen i hela kommunen.

3. Kommunen ir ett enat team som ser till att det i bebyggelseplaneringen skapas
forutséttningar for en hallbar dagvattenhantering och klimatanpassning.

4. Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltade dagvattenldsningar, som
far ta plats i det allménna rummet.
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5. Kommunen verkar for att byggherrar, fastighetsdgare och verksamhetsutdvare
hanterar sitt dagvatten pa ett hallbart sitt.

Lis hela dagvattenstrategin (4 sidor) pa
https://www.nacka.se/49bfa3/globalassets/kommunpolitik/dokument/strategier/dagvattens

trategi.pdf.

2.7.3 Anvisningar och principlosningar for dagvattenhantering pa
kvartersmark och allman plats

Dokumentet dr en del av kommunens tekniska handbok och géller dven, utdver for allmén
platshallare, for flerbostadshus och verksamheter i hela Nacka. Dagvattenhantering ska
ske enligt principerna:

- Begrinsa avrinningen genom att minska andelen hardgjorda ytor.

- Rena forsta 10 mm avrinnande vatten i LOD-anldggning (vixtbddd, regnbadd el.
liknande).

- Hardgjorda arean x 10 mm = volymen dagvatten som behover kunna fordrojas
ytligt pa en LOD-anldggning innan en infiltration kan ske.

- Uppehall vattnet i 6-12 h i attraktiv LOD-anldggning for rening innan vattnet kan
dréneras vidare till dagvattenledning.

- Storre floden kan briddas direkt till dagvattenledning
- Uppritta skotselplan och egenkontrollprogram fér LOD-anlidggningarna.

- Avled extrema regn ytligt.

2.7.4 Dimensionering

Dimensionering sker i enlighet med Svenskt vattens P110 (Svenskt Vatten, 2016) dér
rekommenderade sikerhetsnivaer anges for skador vid 6versvamningar. Dessa anges som
aterkomsttider for nederbord och vattennivaer i sjoar och vattendrag. For centrala delar av
Nacka stad giller dimensionering for ett 30 ars-regn for trycklinje i markniva, for 6vriga
delar av Nacka giller generellt att 20 ars-regnet dr dimensionerande.

For skydd mot skyfall ska atminstone ett 100 ars-regn kunna avledas eller tillfélligt
fordrojas utan att skada byggnader.

For att klara en 6kad framtida nederbordsintensitet pga klimatférdndringar anvénds
klimatfaktorn 1,25 for samtliga aterkomsttider.
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3 Planerad exploatering

Den nya planen tas fram for att mojliggora anldggande av en tennishall i véstra delen av

planomradet och tva ishallar i den 6stra delen. Byggandet av hallarna medfor dven behov
av markparkeringsytor, cykelparkeringar, GC-vig samt garage under tennishall.

Figur 8. Illustration éver planens utformning. Utklipp fr8n detaljplaneférslag
(Tengboms arkitekter, 2020).

4 Flodesberakningar

Avrinningen fore och efter exploatering har beriknats enligt branschstandard i
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Berdkning av fororeningsbelastning fran
omradet har gjorts med hjélp av modellering i StormTac (Stormtac, 2020). Nacka
kommun har stillt krav pa att floden och magasinsbehov ska beriknas utifran ett
20-arsregn.

4.1 Markanvandning

Berikningar av floden och fororeningsméngder grundar sig pa markanviandningen i
omradet och nederbordsdata. Framtida markanvéndning visas i Figur 9 och Tabell 2.

§
D Planomradesgrins - Parkering - Tak |:| GC-Vig /hirdgjort yta - Gronyta

Figur 9. Markanvéndning efter exploatering.
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4.2 Floden - nuldge och framtid
Berikningar av dimensionerande flode har gjorts utifran nedan angivna indata (Tabell 1).

Tabell 1. Indata for berdakning av dimensionerande floden (Svenskt Vatten
P110)

Parameter Vdrde
Aterkomsttid 240 ménader (20 ar)
Varaktighet 10 minuter
Regnintensitet utan fordrdjning 287 /s, ha
Klimatfaktor (kf) 1,25

For berdkning av dimensionerande floden har den sa kallade rationella metoden anvénts
(Formel 1). Det r en statistisk overslagsmetod som lampar sig for mindre omraden (upp
till cirka 50 hektar) med liknande rinntider inom omradet. Rinntiden inom omradet har
berdknats och understiger 10 minuter bade fore och efter exploatering. I P110
rekommenderas dock att minsta rinntid ansitts till 10 minuter och foljaktligen sitts da
ocksa minsta dimensionerande varaktighet for nederborden till 10 minuter.

Avrinningskoefficienten (@) talar om hur stor andel av nederbdrden som avrinner och &r
indirekt ett matt pa hur hardgjort ett omrade &r, dir hogre avrinningskoefficient innebir
hogre andel avrinnande nederbord och hogre hardgorningsgrad. For GC-vig, parkering
och andra hardgjort ytor &r avrinningskoefficienten 0,8; for takyta 0,9; for bergig
skogsmark och gronyta 0,1 (Svenskt Vatten, 2011). Den reducerade arean (Areq) ir ett
matt pa andelen ’hardgjord yta” och fas genom att multiplicera area (A) med
avrinningskoefficient.

Enligt prognostiserade klimatforiandringar kommer regn med hogre nederbordsintensitet
bli vanligare under perioden fram till ar 2100. Dérfor rekommenderar Svenskt Vatten i
publikation P110 (2016) att nya dagvattensystem dimensioneras med en klimatfaktor (kf)
pa minst 1,25 for nederbord med kortare varaktighet &n en timme.

Formel 1. Rationella metoden, berdkning av dimensionerande flode

Quim = dimensionerande fléde [l/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t:) = dimensionerande nederbérdsintensitet [l/s ha], beror p8
regnets dterkomsttid

kf = klimatfaktor [-]

Qaim =A@ - i(ty)  kf
Resultaten fran berdkningarna for 20-arsflode med Formel 1 redovisas i Tabell 2.

Resultaten for situationen efter exploatering i Tabell 2. inkluderar inte atgérder for lokalt
omhiindertagande av dagvatten.

Nér man jamfor de dimensionerande flédena idag och i framtiden (innan exploatering
utan kf och efter exploatering med kf) ses att flodena okar fran 56 1/s till

540 1/s efter exploatering for omradet och den viktade avrinningskoefficienten okar fran
0,1till 0,8, se Tabell 2.
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Tabell 2. Dimensionerande floden med 20 ars aterkomsttid (Q20), med och
utan klimatfaktor (kf). Areor (A), sammanvdgda avrinningskoefficienter (¢p)
och reducerade areor (Aieda = A - )

Markanvandning A (0] Ared Q20 Q20 (kf)

ha - ha I/s I/s
Naturmark 1,9 0,1 0,19 56 70
Summa nuldge 1,9 0,1 0,19 56 70
Takyta 1,2 0,9 1,1 322 402
Parkering och koryta 0,24 0,8 0,19 55 69
Ovriga hardgjorda ytor 0,21 0,8 0,17 49 61
Gronyta 0,25 0,1 0,025 7 9
Summa efter 1,9 0,8 1,5 433 541
exploatering

4.3 Magasinbehov

Fordrojningskravet ér att det inte ska avrinna mer dagvatten fran detaljplaneomradet i
framtiden 4n vad det gor idag. Magasinsberdkningar utifran detta krav har beridknats
enligt bilaga 10.6a till P110 (Svenskt Vatten och Dahlstrom, 2010) med virden fran
Tabell 1 och Tabell 2.

For att flodet vid ett 20-arsregn (56 1/s) inte ska oka jamfort med flodet idag krdvs en
utjimningskapacitet p4 drygt 371 m® vid ett konstant tappflode med flodesregulator,
d.v.s. att avtappningen sker med full kapacitet under hela tappfasen. Vanligast ir dock att
flodesregulatorer inte anvénds for dagvatten vid exploatering. Istillet anvénds ett
utloppsror som 4r dimensionerat att aldrig sldppa ut mer dn 6nskat maximalt flode. I och
med att avtappningen i ett strypt ror inledningsvis dr lagre 4n maximalt flode krévs da ett
storre magasin dn om en flodesregulator anvinds. I magasinsberikningar anvénds da en
sa kallad reducerad flodesfaktor (vanligen 0,67) som multipliceras med det maximalt
tillatna tappflodet. For planomradet innebir det att magasinsbehovet okar till

drygt 446 m* om flodesregulator ej anvinds. I Tabell 3 redovisas magasinsbehov for
kommunens 10 mm-krav samt for att inte 6ka flodena ut fran planomradet vid ett 20-
arsregn, med och utan flodesregulator.

Tabell 3. Erforderligt magasinsbehov for att uppfylla kommunens 10 mm-krav
samt for att uppfylla kravet att inte 6ka flodena ut fran planomradet vid ett
20-3rsregn, med och utan flédesregulator

. " Magasinsvolym 20- Magasinsvolym 20-
Omrade I‘:(a)g;?\:n:‘e{::a‘:-?ijfr(:lr arsregn med drsregn utan
flodesregulator flodesregulator
m3 m3 m3
Takyta 112
P;_a_rkering och 19
koryta
Gronyta 3
H&rdgjorda ytor 17
Totalt 151 371 446
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4.4 Floden med LOD

Med 10 minuters rinnstracka (varaktighet) och for regn med en aterkomsttid av 20 ar
(inkl. klimatfaktor) fylls en ytlig magasinsvolym for 10 mm avrinning efter 14 minuter
enligt Dahlstroms o/p-formel. Fordrdjning av 10 mm avrinning innebér darfor att
intensiteten for 20-arsregn med varaktigheten 15 minuter, det vill sdga 283 1/s*ha (inkl.
kf), ska anvéndas for dimensionering av ledningar efter flodesutjimning. Utover 10 mm
fordrojning kraver kommunen att de nuvarande flodena inte far ka. For att illustrera
effekten av fordrojningen jimfors framtida floden med och utan LOD i Tabell 4.
Tabellen visar att det totala flodet ut fran planomradet &r 113 1/s mindre vid inférande av
LOD f6r 10 mm avrinning 4n om LOD inte infors. I och med att de ytliga magasinen fylls
vildigt snabbt vid ett kraftigt regn innebér det dock inte en storre minskning i erforderlig
magasinsvolym for att dagens flode inte ska 6ka. Om allt dagvatten forst fordrojs 1
magasin som rymmer 10 mm nederbord krdvs dnda en ytterligare flodesutjamning pa 438
m’, riknat utifrin reducerad flodesfaktor enligt avsnitt 4.3. Som beskrivs vidare i
atgirdskapitlet kan enbart dagvatten fran delar av omradets ytor ledas till ytliga magasin
och dérfor bedoms inte just flodesutjamningen paverkas namnvart av inforandet av LOD.

Tabell 4. Berdknade framtida floden vid 20-3rsregn utan LOD samt om 10 mm
nederbord fran alla planomradets ytor utjdmnas i LOD-atgarder

M . . Flode efter
agasins- Flode efter exploaterin
Markanvandning volym for exploatering nI:ed LOD g Diff.
10 mm Q20 (kf) Qa0 (kF)

m?3 I/s I/s /s
Takyta 112 402 318 84
Parkering och koryta 19 69 55 14
Gronyta 3 9 7 2
H&rdgjorda ytor 17 61 48 13
Totalt efter 151 541 428 113

exploatering
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5

Forslag pa dagvattenhantering

Utifran de platsgivna forutsittningarna och de krav som stills pa dagvattenhanteringen

foreslas foljande principer och atgérder. Atg'zirder och principer &r utritade i den
Overgripande avvattningsplanen i Figur 10 och beskrivs mer detaljerat i kommande

avsnitt. Figuren aterfinns ocksa i sin helhet i bilaga 1.

1.
2.

Gront tak pa padelhall, se Figur 10 och avsnitt 5.1.

Avrinning frén tennishallens norra taksida leds till regnbidd. Ovriga takytors
avrinning leds till underjordiskt magasin under parkering.

Parkeringsytor anldggs med genomsléipplig beldggning och underliggande
krossmaterial utan nollfraktion. Mellan parkeringsldngorna anlidggs krossdiken
for hantering av vatten fran korytor och vatten som inte hinner infiltrera i
parkeringsytorna. Se Figur 10 och avsnitt 5.3.

Trad anldggs med skelettjord for rening och fordrojning av dagvatten fran
korytor. Se Figur 10 och avsnitt 5.4.

Ytor norr om ishallarna avvattnas mot krossdike alt. ledning mot underjordiskt
magasin under parkering. Se Figur 10 och avsnitt 5.5 .

Ovriga markytor hojdsitts for avrinning mot parkeringarnas krossdiken och trid i
skelettjord. Se Figur 10 och avsnitt 5.9.

Overskottsvatten frin ovanstdende LOD-tgirder samt fran tak som inte
avvattnas till regnbédddar leds via ledning till ett underjordiskt magasin med strypt
utlopp till kommunens befintliga ledning i Ektorpsvigen. Se Figur 10 och avsnitt
5.7.

Lings planomradets vistra grians anldggs ett avskdrande dike for transport av
dagvatten fran viag 222 och diffus avrinning fran mark utanfor planomradet. Se
Figur 10 och avsnitt 5.6 .

Trots atgarder inom omradet innebar exploateringen att fororeningstransporterna
fran planomradet berdknas 6ka jamfort med idag. For att kompensera for
Okningen foreslas en kompensationsatgird i form av en dagvattendamm i en
annan del av recipientens avrinningsomrade. Se avsnitt 5.8 for mer information.

10. Se till att det finns sekundira avvattningsstrak vid langvarig eller kraftig

nederbord som Gverstiger dimensionerad kapacitet, sa att skador pa byggnader
forhindras eller minimeras. For att hindra 6versvamningsskador pa byggnader
hojdsitts de med franlut fran byggnaderna, se avsnittet 5.9.
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Bilaga 2. Firslag till dagvattenhantering

Teckenforklaring Ledning alternativt f6r detaljplan

=== Planomrade Krossdike med WRS, 2020-04-15
== Forslag — dagvattenledningar sodergaende
—> Dagens avrinning bottenlutning.
= Atgardsforslag Dranrér i botten
=> Framtida avrinning i med utlopp till
ledningar, diken eller Gver underjordiskt
mark m.h.a. hdjdsattning Dikesutlopp i magasin.
=== Avgréansning for takavrinning bef. lagpunkt = / Takvatten transporteras
utanfor i ledning till
planomradet underjordiskt magasin.

\

Avskarande dike for dagvatten
frén vég 222 samt diffus avrinning
fran mark utanfor planomradet.
OBS ej for avvattning av
planomradet

Regnbéadd for
takvatten.

Utlopp fran underjordiskt
magasin till bef.
dagvattenledning i gata.
Bef. vattengang ca +33,5

—
Parkeringsytor anlaggs med
genomslépplig beldggning och
dréaneras/ansluts till underjordiskt
magasin. Mellan

Befintlig parkeringsléangorna anlaggs

kulvertmynning padelhall krossdiken for hantering av vatten

fran vag 222. som inte hinner infiltrera.

Underjordiskt magasin med strypt
utlopp. Hit leds allt vatten fran
planomradet. Inklusive éverskottsvatten

frén regnbadd och skelettjordar 2 b 40 b L 100w

Figur 10. Overgripande avvattningsplan med féreslagna tgérder (grén farg).
Observera att platser och ytor &r ungeférliga och utritade i illustrativt syfte. Figuren
finns &dven i ett stérre format i bilaga 1.

5.1 Gront tak pa padelhall

Vi foreslar att padelhallen far ett gront tak, vilket innebér en fordrojning av nederborden
som faller pa byggnaden. Tak med minst 10 cm tjocklek (6rt-sedum) &r fordelaktiga da de
tunnare sedumtaken behover godslas regelbundet, vilket riskerar ge ett oonskat bidrag av
vixtndring (fosfor) till dagvattnet. Tak med mer dn 10 cm tjocklek kan béra upp en
livskraftig flora av orter som trivs i ndringsfattig jord. Dessutom ger tjockare tak 6kad
fordrojning av nederborden jamfort med sedumtaken. Dessa bedoms kunna fordroja
minst 20 mm nederbord. For att fa en bild av fordrdjningsvolymen antas padelhallens tak
vara cirka 1 000 m?, Fordrojningsvolymen blir d cirka 20 m®. Se exempel pi gront tak i
Figur 11. Ett gront tak innebér en ldagre avrinningskoefficient, 0,2 for 10-15 mm tjockt
substrat (Gronatakhandboken, 2020), och ddrmed en minskad avrinning. Med ett gront
tak p4 1000 m? takyta minskas den erforderliga magasinsvolymen med 20 m*® for
utjaimning av ett framtida 20-arsregn. Se mer i avsnitt 5.7.
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Figur 11. Exempel p& grént tak. Foto Green Roofs.

5.2 Regnbadd

Avrinning fran delar av tennishallens plattak leds via stupror till upphéjd eller nedsénkt
vixtbidd (regnbiddd) norr om tennishallen enligt Figur 10. Se exempel och principsektion
for regnbiddar i Figur 12 och Figur 13. For att en regnbiddd ska bibehélla sin funktion dr
det viktigt att den underhalls. Det behdvs till exempel regelbunden skétsel av vegetation
samt kontroll och reng6ring av inlopps-, utlopps- och briddkonstruktioner. Volymbehov
samt ytbehov for att fordréja 10 mm avrinning fran ansluten takyta i regnbadden
redovisas i Tabell 5. Ytbehovet utgar fran att de ytliga fordrjningsvolymerna i biddarna
ar 20 cm djupa.

Tabell 5. Dimensioneringsbehov for regnbadd utifrén takyta som bedéms kunna
anslutas enligt Figur 10

. . Ytligt
Placering Takyta Avr.koeff. Regndjup Volymbehov mag.djup Ytbehov
m?2 - mm m?3 m m?2
Tennishall 2 600 0,9 10 24 0,2 118
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Figur 12. Exempel p& en upphdéjd respektive nedsdnkt véxtbadd i gatumiljé. Foto:

WRS.
Oversvamningsskydd
/(bré’ddbrunn)
‘ Fordrojningsvolym
7 djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Erosionsskydd

Draneringslager

Draneringsledning
| Befintlig mark

Figur 13. Principutformning av véxtbadd. Illustration: WRS efter férlaga av Gilbert
Svensson.

5.3 Genomslapplig belaggning pa parkeringsytor

Parkeringsytorna i omradet forses med genomsldpplig beldggning i form av betonghalsten
eller raster. Betonghalsten och raster fungerar bést pa parkeringar for littare fordon och
bor planteras med grés for att minska avrinning och varmeutveckling under sommaren.
Forutom fordrojning &r en fordel med genomslappliga markbeldggningar att oljespill och
andra fororeningar fran fordon kan fastldggas i marken och forhindras fran att
transporteras vidare med dagvattnet. Béarlager under beldggningen anldggs av makadam
utan nollfraktion (s kallat luftigt barlager). Mellan parkeringslangorna anldggs
krossdiken for hantering av vatten som inte hinner infiltrera i den genomsléppliga
beldggningen. Korytorna omkring parkeringarna hojdsitts for avrinning till krossdiken
eller tridgroparna, se nista avsnitt. Se avsnitt 5.5 for mer information om krossdiken och
Figur 14 for exempel pa genomslépplig beldggning.
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Figur 14. Exempel p§ genomslépplig beldggning i form av grdsarmering med
betonghé8lsten. Foto WRS.

5.4 Trad med skelettjord

De triad som anldggs mellan idrottshallarna planteras med sa kallad skelettjord. Trad som
planteras i stadsmiljo har ofta daliga forutsittningar under markytan for att utvecklas
tillfredstdllande. Med sa kallad skelettjord (makadam) under den “normala”
planteringsytan skapas en extra tillvixtzon for rotsystemen. Skelettjorden kan packas for
tillfredstdllande barighet samtidigt som den innehéller volym for luft och vatten. Den
pordsa skelettjorden fungerar som ett magasin for dagvatten och rymmer upp till 5 m?
vatten for varje trid (skelettjordsvolymen bor vara 15 m?). Skelettjord i de fyra trid som
planeras intill parkeringarna innebir fordrojning av 20 m® vatten. Med fordel kan fler én
dessa trad anldggas i omradet och da i just skelettjord for extra fordrojning. Se exempel
for skelettjord i Figur 15 och Figur 16. Som alternativ eller komplettering till foreslagen
tradplacering kan trad i skelettjord placeras i en rad ldangs slidnten soder om
parkeringsytorna. For att en alternativ tridplacering ska fungera som dagvattenatgérd
maste marken hojdsittas sa att avrinning sker till den nya platsen, dvs att marken vid
triden &r ldgre d4n omgivande mark. Se Figur 17 for alternativ/kompletterande
tradplacering.
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Figur 15. Exempel p8 etablering av skelettjord i befintlig miljé i Stockholm. Foto: Bjérn
Embrén, Trafikkontoret Stockholm.

Y, . g
-
2/6 mm + 25 volymp
Tréddets rothals placeras pd blandning av ndringsberikad blokol och
samma nivd som | plantskolan kompost (50/50)
Trddgropsfundament

Avjdmningslager,

50 mm makadam 8/11 mm
Trddgropsfundamentets vre slutna del ska ——

se till att Sverbyggnadens samkrossiager e
I med vixtbddden - detta Geotextil
mdtt mdste ddrfér anpassas till Sverbygg-
nadens tjocklek. Trddgrop Luftigt bdrlager, 150 mm
Justeras | héjdled s att luftigt bdrlager och makadam 32/63 mm
faller in | trddgropsfund,
tets hdlrum,

Markgaller
Markbeldggning
Kérbana
r Overbyggnad
A ) 7
N\
Terrassyta
pen vilar pd
Skdrv, 600 mm makadam 90/150 mm =
med viixtjord typ B eller ndringsberikad Terrass lutning 17,
biokol nedspolad i hd mot 9 L ak 1
Vid tdt och lerig terrass skyddas med geotextil

ldggs drdnering

Figur 16. Principskiss p8 trad i skelletjord.(Stockholms stad, 2017).
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Figur 17. Alternativ placering av tréd i skelettjord (grén markering). Placeringen
innebér att marken mdste héjdséttas s& att avrinning sker i enligt pilarna.

5.5 Krossdiken

Tva till tre krossdiken anldggs inom planomradet. I norr anlidggs ett dike for att hindra
avrinning ut fran planomradet. Botten pa diket anldggs med lutning i s6dergaende
riktning och drineras till magasin under parkering. Ett alternativ till krossdiket i norr &r
att anldgga brunnar som avvattnas i ledning mot magasinet. Mellan parkeringslingorna
anldggs krossdiken for hantering av vatten fran korytor och vatten som inte hinner
infiltrera i parkeringens genomslédppliga beldggning. Dikena dréneras till ett storre
magasin under parkeringen, se avsnitt 5.7. Exempelutformning for krossdike visas i Figur
18.

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Geotextil

Dran-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Figur 18. Exempelutformning fér krossdike, figur och foto WRS.

5.6 Avskarande dike i vaster

Lings planomradets vistra grians anldggs ett mindre, avskdrande dike for forbiledning av
dagvatten fran vig 222 och diffus avrinning fran naturmarken utanfér planomradet. Diket
bor i forsta hand ligga pa eller inom plangrinsen.

5.7 Underjordiskt magasin

For att klara kravet att flodet ut fran omradet inte far 6ka jamfort med idag sa rdcker det
inte med LOD-atgérderna som beskrivs i avsnitten ovan. Den fordrojning som 10 mm
innebir racker inte vid ett kraftigt skyfall. Da enbart delar av omradets hardgjorda ytor
kan ledas till ovan foreslagna LOD-atgérder dr deras fordréjande effekt dn mindre. Vi
foreslar darfor att allt dagvatten fran planomradet leds till ett underjordiskt magasin med

Dagvattenutredning for detaljplan Idrottshallar Ektorpsvagen,WRS AB, 2020-04-15
24 (33)



strypt utlopp varifran vattnet sldpps ut till det kommunala dagvattennétet. Som ndmnt i
avsnitt 4.3 behover ett magasin med strypt utlopp rymma 438 m?® for att inte ett framtida
20-arsflode ska 6ka. Om en flodesregulator installeras for utgaende vatten ir erforderlig
volym mindre, se avsnitt 4.3. Om man viljer att ha gront tak pa padelhallen minskar
volymbehovet med 20 m®. Ett underjordiskt magasin kan utformas pa flera sitt. Ett
alternativ &r att anldgga det med makadam, vilket innebdr en porositet pa cirka 30 %.
Andra alternativ dr rormagasin eller kasettmagasin av platskasetter, vilket innebér en

porositet pa cirka 90 % och dirmed mindre platsbehov dn for makadammagasin. Exempel
pa underjordiska magasin ges i Figur 19.

Figur 19.Underjordiska utjgmningsmagasin. Overst i bild ett makadammagasin och
underst ett kasettmagasin. Illustrationer frén Uponor.

Att tinka pa vid anldggandet av underjordiskt magasin dr att det ska dimensioneras for att
tala trafiklast och forses med rensbart sandfang i dess inlopp for att minska underhall.
Sandfanget kraver regelbunden tomning. Magasinet behover ha ett strypt utlopp som
dimensioneras for att inte sldppa ut med &n 56 1/s. Exempel pa storleksbehov for
underjordiska magasin ges i Tabell 6. Bada ytor utgar fran 1 m magasinsdjup och en
fordrojningsvolym om 438 m’.,

Kommunens krav pa underjordiska magasin &r att uppehallstiden fér 10 mm nederbord
ska vara minst 12 h. Ett maximalt utflode pa 56 /s innebér medelutflodet 38 1/s (enligt
berdkningsmetodik i avsnitt 4.3) och ett fullt magasin toms da 3,2 h. Kommunens kvar pa
hantering av 10 mm nederbord innebir att 151 m® behdver hanteras, se avsnitt 4.3. D4 44
m’ redan hanteras i regnbidd och skelettjordar aterstar 107 m® att hanteras i magasinet.
107 m? 4r cirka 24 % av magasinets 438 m® och 3,2 h dividerat med 0,24 ir drygt 13 h.

Om inkommande ledningar anldggs med vattengang cirka +36,5 och ansluts i toppen av
det exempelvis 1 m djupa magasinet, blir dess bottenniva +35,5. Anslutande kommunal
ledning i Ektorpsvigen har vattengangen +33,5, vilket innebir att det dr mojligt att
anldgga ett magasin med en ldgre bottenniva 4n just +35,5. Exempelvis kan botten pa
magasinet ha nivan +34,0 och @nda ha en utloppsledning med fall mot ledningen i gatan.
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Tabell 6. Exempel p8 ytbehov fér underjordiska magasin.

Magasinstyp Utjamningsvolym Porositet Djup Ytbehov
m3 % m m?

Kasettmagasin 438 90 1 490

Makadammagasin 438 30 1 1 460

5.8 Kompensationsatgard

Som beskrivs mer utforligt i avsnitt 6 dr innebir exploateringen 6kade
fororeningstransporter med dagvattnet trots de omfattande atgéarder som gors inom
planomradet. Darfor foreslas en kompensationsatgérd pa en annan plats inom Bastusjons
avrinningsomrade. Atg'&irden ar en dagvattendamm som anldggs norr om planomradet, se
figur 19. En mer utforlig dimensionering av dammen finns i en tidigare utredning for
planomradet (Waade, 2018) och kan i korta drag sammanfattas i foljande text.

Avrinningsomradet till dammen é&r cirka 40 ha och har en reducerad yta om cirka 10 ha.
Dammen placeras pa en befintlig grisyta och behdver vara cirka 4 000 m? stor. For fosfor
innebdr dammen en arlig avskiljning av cirka 9 kg, vilket dr cirka 7 ganger storre dn
reningsbehovet i planomradet. Utforligare information om reningseffekt finns i avsnitt 6.
For mer ingéende information om dimensionering och forutséttningar for
dagvattendammen, se Waades rapport (Waade, 2018).

Virt att ndmna #r att det i skrivande stund pagar ett arbete med att ta fram en lokal
atgirdsplan for Skurusundet. I arbetet utreds dven dimensioneringsforutsittningarna for
kompensationsatgérden och den, av Waade, tidigare foreslagna utformningen kommer
darfor att dndras.
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Figur 20. Ungeférlig plats fér kompensations8tgérd. Notera att exakt ldge och
utformning inte &r bestdmt och att utredning for detta p8g8r i ett annat projekt.

5.9 Hojdsattning och hantering av extrema regn

Hojdsittning ska ske sa att vatten fran korytor i forsta hand ska avrinna mot tradgropar
och krossdiken. Vid extrema nederbordssituationer eller extrema avrinningssituationer
(t.ex. kraftig sndsmailtning) kommer dagvattenledningarna och de féreslagna LOD-
anldggningarnas kapacitet att overskridas. Vid sddana situationer kommer avrinning att
ske ytledes efter omradets hojdsittning. Planomradet maste darfor hojdséttas med franlut
fran byggnaderna sa att vattnet, efter att LOD-atgérderna fyllts, fritt kan avrinna ldngs
marken ut till Ektorpsvidgen. Exempel pa hur hojdsittning kan ske ges i Figur 21 och en
enkel bild av flodesvégar vid skyfall ges i Figur 22.

Fastighet

L Gata
1

-
S

Overskott pa massor inom fastigheten
som kan utnyttjas fér uppfyllnad for byggnad

Gatans dveryta ligger lagre an befintlig markniva

Befintlig markniva

Figur 21.Principskiss fér hojdséttning déar fastighet placeras hogre &n gata och med
frénlut fr8n hus. Utklipp fr8n Svenskt Vattens publikation P105. Kélla (Svenskt Vatten,
2011).
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Figur 22.0versiktlig plan med flédesvégar vid skyfall. Héjdséttning bér ske s§ att
huvuddelen av ytorna, inklusive planens markytor norr om tennishallen ska avvattnas
till Ektorpsvégen, bortsett fr8n en mindre markyta nordvést om ishallen dér vattnet
leds ut i skogen.

5.10 Kostnadsuppskattning

En 6vergripande kostnadsuppskattning har tagits fram for de anldggningar som foreslas i
rapporten. Kostnadsuppskattningen (Tabell 7) omfattar atgarderna beskrivna i avsnitt 5.
Kostnaderna dr schablonkostnader fran en rapport framtagen at Stockholm Stad (WRS,
2016). Observera att priset kan variera mycket beroende pa forhallanden som rader pa
platsen samt pa externa faktorer. Vid ny-/ombyggnation av ett omrade brukar
merkostnaden for dagvattenlosningar vara forhallandevis lag i relation till 6vriga
byggkostnader.

I rapporten Kostnadsberdkningar av exempellosningar for dagvatten (WRS, 2016) finns
kostnadssammanstillningar for nedsénkta vixtbdddar, genomsléipplig beldggning, grona
tak och trid i skelettjord. Exempelvis kostar nedsédnkta vixtbidddar i snitt ca 1 400-3 200
kr/m? vilket innebir att en viixtbiadd pa 5 m* skulle kosta ca 7 000—16 000 kr. Som
jamforelse kostar en plantering med enklare busk- eller 6rtvegetation ca 1 500 kr/m?.

Snittpriset pa genomslipplig beliggning har beriknats till 850 kr/m?. En parkeringsplats
som #r 13 m? kostar d ca 11 000 kr att anligga. Som jamforelse kostar vanliga
betongplattor ca 500 kr/m?.

For grona tak #r snittkostnaden 530-820 kr/m?. Ett gront tak pa 100 m” kostar d& mellan
53 000 kr och 82 000 kr. Jimforelsevis kostar betongpannor ca 300 kr/m” och plattak
600-1 200 kr/m?.

Hur mycket ett trid i skelettjord kostar beror pa om det redan finns ett befintligt trid, om
marken och ledningar maste dras om eller om tridet planteras i samband med
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nybyggnation. Uppskattningsvis dr kostnaden ungefir 60 000 kr/trdd vid nybyggnation.
Att plantera trid pa traditionellt sitt utan skelettjord kostar ca 25 000 kr/trad.

Anlédggningskostnaden for ett infiltrationsdike beror till stor del pa platsens
forutsittningar. Om det sker i samband med parkanldggande behdver det inte innebira
nagon merkostnad.

Kostnad for kassettmagasin ligger pa ca 3 000kr/ m®.

Tabell 7. Oversiktlig kostnadsuppskattning for anliggande av
dagvattenlésningar. Kdlla: WRS (2016)

Anldaggning Pris
Gréna tak 370-820 kr/m?
Vaxtbadd, nedsankt 1 400-3 200 kr/m?
Genomslapplig belaggning 850 kr/m?
60 000 kr/trad (120 000-350 000 kr/trad i befintlig
Trad i skelettjord a:gfil)niljb beroende pa ev. konflikter med ledningar i

Sma merkostnader. Beror pa de naturgivna
forutsattningarna

Kassettmagasin Ca 3 000 kr/m3

Krossdiken
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6 Fororeningsberdakningar och bedomning av
foreslagen dagvattenhantering

Fororenings- och nirsaltmingder i dagvattnet som alstras inom omradet har beréknats
med berdkningsverktyget Stormtac, 2020. Stormtac dr en statistisk modell som utifran
markanvindning och arsnederbord beriknar floden samt forvéintade halter och méangder
av fororeningar i dagvattnet. Modellen anvinder sig av avrinningskoefficienter och
schablonhalter som dr markanvindningsspecifika. For nuvarande markanvéindning valdes
markanvéndningen skogsmark i Stormtac. For den framtida markanvéndningen valdes
marktypen takyta, parkering, grasyta samt gang och cykelvig (den hardgjorda ytan i
Figur 9). Den korrigerade arliga nederborden dr 600 mm for delavrinningsomradet
(SMHI Vattenwebb, 2019). Den beriknade féroreningsbelastningen i nuliget, efter
exploatering, med utan LOD-atgérder, redovisas Tabell 8. Hela resultatrapporten fran
Stormtac redovisas i bilaga 1. Som reningsatgérd har underjordiskt makadammagasin
valts i modelleringen. I och med att allt dagvatten inte leds direkt till magasinet (delar av
ytornas dagvatten avleds forst till andra atgérder), kan reningseffekten anses nagot
underskattad.

Tabell 8. Berdknad ndrings- och fororeningsbelastning innan och efter
exploatering med och utan LOD. Mdngderna fosfor, kvave, partiklar (SS) och
olja ar angivna i kg/ar medan 6vriga fororeningar ar angivna i g/ar.
Fetmarkerade viarden motsvarar amnen som okar efter exploatering med och
utan LOD

Amnen P N Pb Cu zZn cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16
kg/dr kg/&r g/ar g/ar g/ar g/ar g/ar g/dr g/ar kg/ar kg/dr g/ar

Nuldge 0,05 1,1 12 16 39 039 74 12 0,02 62 0,35 0,19

Efter

exploatering 1,4 14 57 130 390 6,3 52 53 0,17 350 1,8 7,2

Férandring

jamfort med
nulage (%) 2700 1170 375 710 900 1515 600 340 640 465 415 3690

Efter
exploatering
med LOD 1 7,9 13 57 130 24 23 24 0,096 110 0,5 3

Férandring
jamfort med
nulage (%) 1940 620 10 260 230 110 210 100 320 80 40 1480

Fororeningsberdkningarna visar att den arliga transporten av alla redovisade fororeningar
véntas oka inom planomradet dven efter foreslagna atgirder. Enligt Nacka kommuns
riktlinjer for dagvattenhantering (Nacka kommun, 2018) far fororeningsbelastningen fran
omradet inte far paverka recipienten negativt. Déarfor foreslas, som namnt i tidigare
avsnitt en kompensationsatgird i form av en dagvattendamm utanfor planomradet for att
kompensera for den 6kade fororeningstransporten fran planomradet.

Kompensationsatgirdens reningseffekt har berdknats i en tidigare utredning (Waade,
2018) och redovisas tillsammans med planens féroreningsbelastning i tabell 9.
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Tabell 9. Berdknad nédrings- och fororeningsbelastning efter exploatering med
LOD samt reduktion efter kompensationsatgard (damm). Mdngderna fosfor,
kvdve, partiklar (SS) och olja d@r angivna i kg/ar medan 6vriga féroreningar ar
angivna i g/ar. *Data fran Waade (2018)

Amnen P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH
16
kg/dr kg/dr g/dr g/ar g/d&r g/ar g/ar g/ar g/dr kg/ar kg/ar g/ar
Efter
exploatering
med LOD 1 7,9 13 57 130 2,4 23 24 0,096 110 0,5 3
Reduktion i
damm#* 9,5 49 720 1260 5900 44 417 400 1,2 3380 30 9,5
Totalt mangd
efter rening -8,5 -41 -707 -1203 -5770 -42 -394 -376 -1,104 -3270 -20 -9

Enligt resultaten i Tabell 9 forvintas den totala fororeningsbelastningen till recipienten
Bastusjon minska med stor marginal for samtliga fororeningar. Reduktionen av
fororeningar i dammen 6verskrider med rage det erforderliga reningsbehovet.
Fosfortillforseln kommer exempelvis minska med ca 9 kg/ar vilket dr manga ganger
hogre dn den totala tillforseln fran planomradet, dven utan LOD-atgirder. Den stora
minskningen av féroreningsutslépp dr mycket positivt for Bastusjon och innebér att
statusen for den efterfoljande vattenforekomsten Skurusundet inte forsdmras. Den
foreslagna dammen beddms av dessa anledningar vara en mycket lamplig
kompensationsatgard.

Foreslagna atgiarder inom planomradet innebdr att ett framtida 20-arsregn inte kommer
innebira okade floden ut fran omradet jamfort idag. I och med att planens utformning
enbart mojliggor att avrinning fran delar av omradet kan ledas till LOD-atgédrder med
ytliga magasin kommer det inte att vara mdjligt att infor planbestimmelsen: ”Marken ska
utformas med vixtbédddar som klarar fordrijning av de forsta 10 mm regn fran
hardgjorda ytor. 4 kap 10 § PBL”.
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7

Slutsatser

Dagvattenhanteringen utformas genom lokalt omhindertagande av dagvatten,
LOD, sa att kommunens krav pa rening av 10 mm nederbord uppfylls.

Fordrojning av 10 mm nederbord récker inte for att det framtida flodet ut fran
planomradet inte ska overstiga dagens flode vid ett dimensionerande 20-arsregn.
Dirfor foreslas att allt dagvatten dven leds till ett underjordiskt magasin med
strypt utlopp innan det slédpps ut till kommunalt dagvattennit.

Trots genomforande av atgirdsforslagen innebér planen att den berdknade
fororeningsbelastningen pa den kinsliga recipienten Bastusjon okar. Déarfor
foreslas en kompensationsatgérd i form av en dagvattendamm utanfor
planomradet, men inom recipientens avrinningsomrade. Fororeningsreduktionen i
dammen 6verskrider med rage det erforderliga reningsbehovet for dagvatten i
planomradet och bedoms vara mycket positiv for recipienten. Med
kompensationsatgérd innebar planen inte nagon risk for forsamring av
vattenforekomsten Skurusundets ekologiska eller kemiska status.

Forslag till hojdséttning i denna utredning innebdr att avrinning vid skyfall fritt
ska kunna transporteras 1ldngs markytor ut fran planomradet till Ektorpsvigen
utan att skada byggnader.

Planens utformning ger inte mojlighet till planbestimmelse om att 10 mm regn
fran hardgjorda ytor ska ledas till vixtbaddar.
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Bilaga 2. StormTac resultatrapport

StormTac Web v20.2.1
Filnamn: Idrottshallar Nacka

Datum: 2020-04-04

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med

StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter v och area per markanvéindning (ha).

. 1 Al A2

Markanvéndning " ’ Nulédge | Efter exploatering Tot

|

Skogsmark 0.150.10 |1 2.0 0 2.0

Parkering 0.80 [0.80 |0 0.24 0.24

Takyta 0.90 (10.90 |0 1.2 1.2

Gang & cykelvig 0.80 [0.80 |0 0.21 0.21

Grisyta 0.10 |0.10 |0 0.25 0.25

Totalt 0.46 (0.44 2.0 2.0 3.9

Reducerad avrinningsyta (hayed) 0.29 1.5 1.8

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsmiingder (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningsméngder (kg/ar).
# | Kommentar | P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil |PAH16 |BaP
Al | Nuldge 0.049 [ 1.1 {0.012 | 0.016 | 0.039 | 0.00039 |0.0074 |0.012 |0.000023 |62 |0.35 |0.00019 |0.000019
A2 Efter . 1.4 14 |0.057 {0.13 |0.39 |0.0063 |0.052 |0.053 |0.00017 {350 |1.8 [0.0072 |0.00015

exploatering
Total 1.5 15 [0.069 | 0.14 [0.43 [0.0067 |0.060 |0.064 [0.00019 |410 (2.1 |0.0074 |0.00017




Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

# Kommentar ([P |N Pb |Cu |Zn |Cd |Cr |Ni |Hg SS Oil |PAH16 | BaP
Al Nulédge 16 350 |3.8 5.5 (13 |0.13 {2.4 {3.9 |0.0075 |20000 | 120 |0.062 |0.0062

Efter
A2 . 150 | 1400 |5.8 |13 |39 |0.63 [5.3 (5.3 |0.017 |35000 | 180 |0.73 0.015

exploatering

Total 120 (1100 |5.3 |11 |33 |0.52 (4.6 [5.0 |0.015 |32000 |170 |0.57 0.013
Riktvirde 160 (2000 [8.0 |18 |75 |0.40 |10 |15 |0.030 |40000 |400 0.030
3. Fororeningsreduktion
4.1 Indata
Obligatorisk indata
Anliggningstyp 3. Underjordiskt makadammagasin
Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) efter rening
Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

P ([N Pb |[Cu |Zn |[Cd |Cr [Ni |Hg SS Oil |PAH16 |BaP
Berdkning | Cr 110 (800 |1.3 |5.7 (13 [0.24 (2.3 (2.4 {0.0097 | 11000 |51 |0.30 0.0064
Riktvéirde |Cerew | 160 2000 8.0 |18 |75 [0.40 (10 [15 [0.030 |40000 |400 0.030
Absolut
osdkerhet |C. |51 |380 [0.63 (2.8 6.3 (0.12 [1.1 1.2 {0.0047 |5400 |25 |0.15 0.0031
(+/-)
Relativ
osdkerhet |C.. |49 |48 49 (48 |48 (49 |49 |49 (49 49 48 (49 49
(%)
Fororeningsmingder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening
P N [(Pb Cu Zn |Cd Cr Ni Hg SS | Oil |PAH16 |BaP
Fororeningsbelastning | Loy [ 1.0 |7.9 [0.013 |0.057 |0.13 |0.0024 | 0.023 [ 0.024 | 0.000096 | 110 |0.50 | 0.0030 |0.000063
Avskiljd mingd 0.41 |15.7 10.045 | 0.071 | 0.26 |0.0039 | 0.029 [0.029 |0.000073 |240 | 1.3 |0.0042 |0.000088




